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Résumé: La comparaison de la fréquentation, par des fourmis
Tgpinoma erraticwn_ . de diffarents sites (sites alimentaires
et nids potentiels) montre que: a) Deux sources de nourriture
identiques ne sont pas exploitées de fagon 3&quivalente- b)
Un nid potentiel proche d'une source de nourriture est trés
visitd. Mais il ne sera pas systématiquement choisi comme nouveau
nid en cas de déménagement- c¢) Un nid quitté reste Llongtemps
attractif et a de fortes chances d'Stre réinvesti aprés une
nouvelle perturbation. L'existence d'un réseau souple de pistes
chimiques permettrait un ajustement progressif de la réponse
d'une colonie au cours du passage de la situation alimentaire
a4 la situation de déménagement.

Mots clés: Recrutement, Smigration, Tapinoma erraticum, Jormicidas

Summary: Laboratory observations about the relationship between
foraging activity and emigration in ants Tapinoma erraticum.

The f{requency with which 7. grraticumvisited arvificial
sites (food sites and ogotential nests) located on a squars
(150x150 cm) were compared. Two coloniss were observed over
a 3 weeks period. The flux of workers at the 2ntrance of =ach
site was measured 9%y means of a photoelectric cell Llinked o
a counter. After a foraging period, ™o 2amigrations phases were
artificially induced. A foraging phase preceeded the second
amigration. :

Results showed that: 1) Two identical {ood 3ources
were not a=xploited with the same intvensity. 3efore the f[irst
smigration, the same site was the mnost 2xploited svery day.
After =zhe Ffirst amigration, a diffsrential visiting {requency
was ovbserved :oo, though prefarence varisd {rom one day to
the next.2) A potential nest locatad next =©To a {ood source
was very Irequentad. However, such nests were aot systamatically
chosen when &the ants emigratad. 3) A recently abandoned nestT
remained attractive <c©o <cthe ants long arter cheir 2migration.
Colonies willingly returned to it wnen pervurted.

A system of chemical =rails would allow the workers
to orientats cthemselves in “he =2xperimental sictuation. The
structure of this system would =volve with new discoveries
nade wnen wandering off chemical +frails. This network of trails
would make possible gradual ajustments =©o new situations (2g.
switch from a foraging situation =to an samigration 2hase) in
that it provides information on =he possibilitias of the 2nvi-
sonment. This information is integratad with the other stimuli
to determine the choice of a new nesting sica.

Keywords: 2zeruismens , Imigpation, I2pinoma 2rvArioum,

57



INTRODUCTION

Tapinoma erraticum est une fourmi opportuniste qui doit
son nom au fait qu'elle déménage trés souvent (FOREL, 1874)
Elle pratigue un recrutement de masse lors de 1l'emigration
(MEUDEC, 1979) et lors de l'exploitation d'une source alimentaire
(CHAMPAGNE, 1980). Nous avons é&tudié au laboratoire la fréquenta-
Tion de différents sites (sites alimentaires et sites de nidifica-
tion potentiels) par des colonies passant, dans le méme environne-
ment, d'une situation alimentaire a une situation de déménagement.
Ceci afin de voir s'il existe une continuité entre les deux
situations, en particulier dans quelle mesure le choix de 1l'empla-
cement d'un nouveau nid aprés une perturbation est 1ié a 1'utilisa-—
tion et 2 la comnaissance préalables du milieu.

Les travaux concernant le choix d'un site de nidifica-
tion sont peu nombreux: lors de 1'essaimage chez les abeilles,
ce choix se fait aprés plusieurs jours d'exploration et répond
4 des critéres tels que la protection contre le vent, l'espace
disponible, les possibilités de construction et d'éloignement
par rapport a l'ancien nid qui permet l'exploitation de nouvelles
aires de récolte (LINDAUER, 1967); chez la fourmi légionnaire Nei-
vamyrmex nigrescens, 'les émigrations sont généralement pricédées
par des raids, se poursuivent sur une colonne de raid réussi
et se terminent prés des sites de raid"( MIRENDA et al.,1982).

Nous avons tenté de déterminer ici 1'influence
sur le choix d'un site des facteurs suivants: proximité de
sources de nourriture, connaissance antérieure (par l'exploration)
des nids proposés, et connaissance d'un nid pour y avoir séjourné.

MATERIEL ET METHODES

Une plaque carrée de 150 cm de cdté est percée d'orifices dans
lesquels on peut embofter des ceilules photoélectriques. Chacune de ces cellulesest
reliée 3 un compteur: on peut ainsi détecter ot comptabiliser tout passage d'un
animal coupant le rayon lumineux.

Figure 1: Schéma de montage d'une celiule photoélectrique
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Une feuille de napier canson recouvre toute la olaque et constitue
un  substrat qui absorbera les substances chimiques dventuellement iZmises par
les Fourmis. Las différents sites sont déposés sur la plaque de talle Fagon que
leur ouverture débouche au viveau des cellules. (Fig.2a =t 2b).

Les résultats décrits ici portent sur deux colonies récoltées
au printeaps 1983 =t comportant une reine st aoproximativement 250 suvridres
pour la colomie A, une rsine at 1000 ouvridres pour la colonie 3. Le couvain
ast constitué aessentiellement de larves 2t d'seufs. La colonie observée ast installée
au départ au centre de la plaque, 2n N1 (voir la Ffig. 2a pour la répartition
des sites) : V6 at N7 contiennent de la nourriture (miel et larves de Tenebrio)
N8 2t N9 sont vides.

les zompteurs sont pphocographiés toutes les heures pendant la durse
de I'observatioe. On abtient ainsi.une $valuation de la fréquentation de chaque site.

[1 Faut noter qu'on a aucune information sur le sens des oassages et que
1'évaluation du nombre de passages ast approximative: d'une part, lz stationnement
ou 1'agitation dbuvridres devant ls rayon lumineux conduit 3 une surestimation
du trafic: d'aucre osart, il axiste une opériode rifractaire pour la réponse du
captsur: si 2 Fourmis se suivent de trop ar3s, un seul passage 25T 2nragistré.

Toutefois un tel dispositif permet une 4$tude comparative ds la

fréquentacion des différents sites.
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Figure 2b: Détail d'un nid 2t d'un site alimentaire

4.n: quant nid; b .: abrewvoir contznant de l'zau
distillde; (.hn. bouchon de <zoten rumide; .ph.
cellule photoélectrique; N: Yid entouré d'un manchon
de carton noir; 2.f.: Carré de papier sur lequel
2st déposde de la rnourrizure; 2.m.: support de
odte 4 modeler; t.a.: samis 4'adration.

Lss spservacions anc lia2u dans une salls non clinaciséde
2t sous dclairage artifici:l (luaiire de 7h 3 214 L2s ddména-
jements sont induits :xoerimencalement. La oertursation consisce i anlaver le
nanchen 70ir jui sntoure le aid 20 la zolonis 2st iastalide 2t 3 remplacer l'idreu-

10ir (Fig. 2b) sar un sorcezau e :dtan sac.
La znronologie des jpératians 2st la suivante:
-3 nai: installacion des :olonies dans le disoositif
~4u 10 au i5 =ai: soservation des zolonies 2n situacion alisen-
Taire
-16 aai: la oaremidre gertursacion 2st induire: l2s colonies
iéménagent 'z {8 nai [colanie 3) 2c l2 13 sal (colonie 1)
~iysqu'au 26 nai: Jeuxiime shase alimentaire
27 aai: Jeuxiime gderzurdation: l2s deux colonies 1éménagent

1 3

a2 landemain.
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RESULTATS
Comparaison de la fréquence relative des différents
sites: définition d'une fréquence relative:

Pour chague site, on définit une fréquence relative
pour une période donnée. La fréquentation d'un site au cours

(B

fi =

13

d'une Tjournée étant le nombre de passages devant la cellule
correspondant & ce site pendant la journée considerée (de Oh
a 24nh), F, sera calculée en faisant la somme des fréquentations
pour tous les jours de la période considérée. F. est la somme
des fréquentations F, de tous les sites autres que celui occupé
par la colonie pendant la période concernée et pour lesquels
la cellule photoélectrique fonctionne. Les fréquentations relatives
ainsi obtenues sont visualisées sur la figure 3 ot elles sont
réprésentées par des flaches d'épaisseur proportionnelle & leur
valeur.

Fréquentation des sources de nourriture

Globalement sur chaque période considerse fig.3)
les sources de nourriture N6 et N7 ne sont pas fréquentées de
la méme fagon. Avant et pendant la premisdre perturbation, N6
est avantagé pour la colonie A, N7 pour la colonie B. La comparaisgn
des fréquentations des différentes sources (par 1 test de L)
pour chaque journée montre une mise en place progressive de
cette préférence: elle devient <tras nette et systématique en
fin de phase d'installation et jusqu'a la veille du déménagement

Bsignificatif tous les jours au seuil = 0.00S).

Aprés le premier déménagement, 1'information fait
défaut pour la colonie A. Pour la colonie B, la préférence semble
globalement s'inverser mais elle devient moins neTte et varie
d'un jour & l'autre.

Fréquentation des nids potentiels

Bien gue tous identiques, les nids potentiels ne
sont pas tous fréquentés de fagon similaire.

1) Avant et pendant la premi2re perturbation

Les nids ©proches des sources de nourriture (N2
et N3) sont plus fréquentés que les nids &loignés (N4 et NS).

Pour la colonie B, cette diffaérence est significative
(test du X_z, = 0.005) zous les jours jusqu'a la veille du déména-
gement.

Pour la colonie A, la fréquentation de N2 est signifi-
cativement supérieure a celle des nids N4 et NS réunis pendant
toute la durée de la perturbation (x = G.00S).

Le premier déménagement a abouti au choix des nids
N2 pour la colonie A, N4 pour la colonie B.

Si l'on considére la réquentation de «ces nids
avant le déménagement, on constate que les deux colonies repré -
sentent des situations extrémes:

La colonie A a déménagé vers le nid N2, c'est a
dire le nid qu'elle visitait le plus avant et pendant la perturba-
Tion.
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En revanche, la colonie B a choisi le nid N4 qui
était le moins fréquenté jusqu'a la veille du déménagement.

2) Aprés la premiére perturbation

On observe dans les deux cas une fréquentation
trés importante du nid N1 qui vient d'8tre quitté (elle représente
encore 70; & 80% de l'activité sur l'ensemble des nids potentiels a-
prés 5 jours).

Aprés la deuxiéme perturbation, c'est vers ce nid
N1 que les 2 colonies reviendront.

DISCUSSION
Focalisation sur une source de nourriture

Les deux sites étant totalement identiques, une
préférence pourrait &tre due & l'orientation des sites (par
rapport & l'éclairage de la salle) ou & leur disposition relative.
Mais ces observations peuvent traduire un phénoméne d'emballement
débutant de facon aléatoire: en début d'observation, le substrat
est propre donc pauvre en signaux chimiques. Les fourmis explorent
le milieu dans toutes les directions et lorsque l'ure d'entre
elles découvre une source d'alimentation et s'y nourrit, elle
revient au nid en déposant sur le substrat une piste odorante.
Cette succession a été décrite par CHAMPAGNE (1980).

Méme si les 2 sources de nourriture sont découvertes
en méme temps par deux ouvriéres différentes, il y a peu de
chances pour que ces deux ouvril®res reviennent au nid exactement
en méme temps: la premiére arrivée va donc recruter des congénéres
vers le site découvert par elle. Il se créerz ainsi un &cart
de concentration de phéromone entre les deux ‘Distes menant aux
deux sources, écart qui se creusera d'autant plus que la piste
la plus "concentrée" a une plus forte probabilité d'dtre suivie
(DENEUBOURG et al., 1982) entidrement par des ouvriéres recrutées
et renforcée & leur recvour.

Tant que les conditions ne changent pas, le phénoméne
peut s'amplifier. En revanche, aprés un déménagement, il y a
complexification du réseau de pistes. Les différences d'attractivité
entre les pistes pourraient alors Stre moins stables et moins
nettes, d'olt les fluctuations de la "préférence" pour une source
alimentaire d'un jour & l'autre.

Exploration des sites de nidification potentiels
avant le déménagement

Les nids les plus fréquentés avant et pendant la
perturbation sont les nids proches des sources de nourriture.
Cette corrélation pourrait s'expliquer par des 'déviations"
des fourageuses. Des ouvriéres suivant une piste peuvent en
effet la quitter & tout moment et, selon DENEUBOURG et al.,
(1982), 1la dispersion des fourmis gui en résulte augmenterait
les chances de nouvelles découvertes et permettrait une exploita
<ion optimale des ressources alimentaires dans le cas d'un recrute-
ment vers des sources agrégées. Plus généralement, on peut concevoir
ici que 1la dispersion des fourmis aboutit a leur donner une



certaine ‘'connaissance!' des possibilités du milieu dont elles
disposent, du point de vue non seulement des resources alimentaires
mais également des possibilitds de nidification.

Exploration du nid aprés le premier déménagement

La fréquentation trés importante du nid quitté
(N1) peut s'expliquer par le fait que la piste menant 3 ce nid
ast trés attractive (piste de déménagement avec un trafic intense).
Toutefois, la phéromone de piste =2st une substance volatile
2t pour rester attractive aprds plusieurs jours, il sst probable
que la piste a 3té entretsnue. Or si l'on admet que le marquage
a lieu essentiellement lorsqu'une ouvriére revient au nid pour
recruter des congénéres, i1 <faut supposer que le nid N1 est
demeuré lui-méme tras attractif bien que les conditions y soient
défavorables.

Critadres de choix d'un site

On n'a pas trouvé de liaison simple entre le choix
d'un nouveau naid 2t la proximité d'une source de naourriture
puisque dans un cas (colonie A), les animaux adoptent un aid
proche d'une source alimentaire, alors que c'est L'inverse pour
la colonie 3. Dans les =2xperiences au laboratoire sur la fourmi
légionnaire Vetvamyrmez nigrescens,TCPOFF ot MIRENDA (1980) consta-
tent igalememt que cette liaison n'ast pas obligatoire =t concluent
que , si ls choix du nid peut 3dtre lié i la localisation des
ressources alimentaires, c'ast 2n dernier lieu la qualité du
nid qui determinera ce choix.

De la méme <{fagon, Le fait qu'un site potentiel
ait &té rtrés fréquenté par les fourmis (on peut donc supposer
qu'il &tait bien "connu”) na'implique pas gque le déménagement
se fasse vers ce sitae: si la colonie A a déménagé vers lLe site
qu'elle avait le plus visité, la colonie 3 a choisi au contraire
le site le moins fréquentéd. SEn revanche, un nid qui a déja 3té
napité semble #rés attractif dans lss conditions de Ll'a2xpérience:
les deux colonies sont revenues vers laur naid d'origine aprids
la deuxiéme perturbation.

Le phénoméne sous-jacent & la fréquentation 9lus
su moins stable des 32iffirents sites 2st l'sexistence d'un réseau
de pistes qui peut se complexifier =2t se resTrucTturer au cours
du temps. Chez Camponotus soc-us (HOLLDOBLER, 1971) 2t chez Jecophy-—
iia longinoda {HOLLDOBLEZR =t WIL3ON, 1378), les némes pistes
sont produises au cours du recrutement alimentaire 2t de Ll'imigra-
cion, seul l2 comportament 4'iavitation varie.

tors de la :ransition situation alimentaire-situation
de déménagement, las ouvridres de Tapinoma zrraricuwm pourrais=nt djonc
ytiliser le réseau de pistes pré-existant =2t cette Iinformation
se superposerait i d4'autres facteurs, 2=n particulisr l2s caracte-
~istiques des naids potentiels, pour orisnter L2 déménagement.
Des relesvés ont 3té réalisds dont l'analyse permetira pjeut-3tre
de détsrminer dans quella mesure lss =némes pistes sont utilisées
dans le2s deux situations.
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